
第 63 卷 第 6 期
2024 年 11 月

Vol. 63 No. 6
Nov.  2024

中山大学学报（自然科学版中英文）
ACTA SCIENTIARUM NATURALIUM UNIVERSITATIS SUNYATSENI

中山大学物理学学科百年发展史（1924—2024）*
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摘 要：中山大学物理学学科与中山大学同龄，至今已历一个世纪，期间涌现出一大批杰出的教育家、科学家，以

及周誉侃、高兆兰、李华钟、郭硕鸿、莫党、张纯祥、张进修、余振新、罗蔚茵等一批物理学家及教学名师。经历了民国

初期的以科学化人为核心的创系阶段、高校内迁的艰辛跋涉阶段、院系调整后面向国家专业人才培养分立学科发

展阶段，建立了相对完整的物理学学科布局。拥有超快速激光光谱学国家重点实验室、国家首批物理学博士点等。

21世纪以来，物理学发展壮大，孵化出中法核工程与技术学院、微电子学院、材料科学与工程学院等。2015年后，逐

步形成物理学科三校区同质办学错位发展布局。中山大学物理学和光电信息科学与工程专业均为国家一流专业，

成为国家重要的拔尖创新人才培养基地。中山大学天琴中心、广东省基础学科研究中心等专业研究机构和高能直

接几何非弹性中子散射飞行时间谱仪等大型设备共同支撑中山大学物理学科在理论物理、凝聚态物理、光学、等离

子体物理、天文学等学科方向为我国科学事业发展贡献力量。
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Centennial history of physics discipline at Sun Yat-sen University（1924--2024）

WANG Jun， ZHAO Fuli

School of Physics，Sun Yat-sen University，Guangzhou 510275，China

Abstract： The physics department of Sun Yat-sen University has been constructed for 100 years since 

Sun Yat-sen University（SYSU） was established by Dr. Sun Yat-sen in 1924. During this period， a 

number of outstanding educators and scientists have emerged， such as Zhou Yukan， Gao Zhaolan， Li 

Huazhong， Guo Shuohong， Mo Dang， Zhang Chunxiang， Zhang Jinxiu， Yu Zhenxin， and Luo 

Weiyin. Physics in SYSU， has experienced the scientific and human-centered department-building 

stage at first， the hardships of university relocation between 1938 and 1945， and the development of 

sub-disciplines since 1952 leading to a relatively complete layout of physics disciplines and a series of 

honors such as the State Key Laboratory of Ultrafast Laser Spectroscopy and the first batch of doctoral 

programs in physics in China. Since the 21st century， School of Physics Science and Engineering in 

SYSU hatched out Institut Franco-Chinois de l’Energie Nucléaire， School of Microelectronics and 

School of Materials Science and Engineering. After 2015， the distribution of homogeneous and 

alienated schools in the three campuses of the physics has been gradually formed. The majors of 

physics and photoelectric information science and engineering in Sun Yat-sen University have become 
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the national first-class majors. Professional research institutions such as Tianqin Center for gravitational 

physics and Guangdong Basic Discipline Center， and large-scale facilities such as high-energy direct 

geometry inelastic neutron scattering time-of-flight spectrometer jointly support to contribute to the 

development of scientific undertakings in theoretical physics， condensed matter， optics， plasma 

physics， astronomy and other disciplines in SYSU.

Key words： physics； discipline construction； Sun Yat-sen University

中山大学物理学科始建于1924年创校之初，1952年并岭

南大学物理学系，1981年恢复理论物理和光学博士点，1984

年建立首批国家重点实验室之一——“超快速激光光谱学国

家重点实验室”，1985年成立国家首批博士后流动站之一——

“物理学博士后流动站”，1993年获批建设国家物理学人才培

养基地，1998年物理学科成为首批博士、硕士学位授予权一级

学科，有着近百年的历史积淀和文化传承。周誉侃、高兆兰、李

华钟、郭硕鸿、莫党、张纯祥、张进修、余振新、罗蔚茵等一批物

理学家及教学名师都在此耕耘过（增强出版：附图1）。2015年

12月，按照学校学科发展布局，依托物理学科成立物理学院。

同年，在珠海校区成立物理与天文学院，2021年在深圳校区成

立理学院。至此，中山大学物理学一级学科分布广州、珠海、深

圳三个校区，形成同质办学错位发展的格局。

1 中山大学物理学科发展概述

1. 1　国立广东大学至国立中山大学阶段（1924—

1949）

1924年成立广东大学（后更名为中山大学），建校时设物

理学系。柳金田、黄巽、朱物华、朱志涤、夏敬农、钟盛标等曾

在此工作，1932年中国物理学会成立时成为首批会员。到 30

年代，中山大学物理学系已有普通物理、磁电学、光学、热学、

应用电学、无线电等实验室，各种仪器千多种。朱物华对电路

的研究、钟盛标对晶体光学的研究等在国内知名。抗日战争

至1949年前，因缺乏和平环境，物理学研究受到影响。中华人

民共和国成立后，中山大学物理学研究取得巨大进步。

1. 2　中山大学物理学系阶段（1949—1995）

1956年，中共中央发出“向科学进军”号召，因院系调整

而一度停滞的物理学研究工作得到恢复和发展。这期间，主

要工作还在于培训人员、组织力量、建设实验室，研究成果不

多，研究工作偏重应用性课题。物理学系的研究主要有：高兆

兰的光谱研究，周誉侃的固体发光研究，彭旭虎的X光分析，

朱志沂的磁学材料研究，夏敬农的物理教学，卢文的理论物

理研究。王子辅在广东最早开设量子力学课程。

1962—1966年，物理学系在基本粒子理论、固体物理方

面的研究引起国内外注意，激光研究开始起步。“文革”开始

后，科研工作几乎完全停滞，到 70年代初逐渐复苏，开始研

制气体激光器等，并恢复粒子理论研究。

1974年，陈嘉言等开始探测引力波。1976年以后，物理学

系拥有了一支理论物理研究队伍。在固体物理和激光方面，开

展了多方面研究。1978年，中山大学建立引力物理研究室，这

是当时中国仅有的两个引力物理实验室之一。教育部与国家

科委拨款近100万元，支持中山大学进行引力波探测实验。同

年，中山大学激光与光谱学研究室成立，在高兆兰指导下，该

研究室开展超短激光脉冲与超快速光谱学研究，在国内处于

领先地位。此外，物理学系的“规范场经典理论”“氮分子激光

器”和“脉冲式可调谐染料激光器”等研究，在国内享有一定声

誉，5项成果获1978年全国科学大会奖。

1979 年后，中山大学与国外及港澳物理界的交流大大

加强，一些物理相关的国际学术会议在广州召开。1980 年，

在从化举行了广州粒子物理理论讨论会（增强出版：附图

2），诺贝尔奖获得者杨振宁、李政道，中国著名物理学家周培

源、钱三强等参加会议。1983 年，在广州举行了国际激光会

议，国内外学者近 300人参加。1987年，中山大学和美国斯坦

福大学、意大利罗马大学在广州共同主办国际引力物理实验

讨论会，来自15个国家的100余名学者参加。

1981—1987年，中山大学物理学研究取得长足发展，获

得众多成果，其中 2项获国家自然科学奖三等奖。1984年，中

山大学建立超快速激光光谱学实验室（国家重点实验室）（增

强出版：附图3）。

从总体看，20世纪 80年代，中山大学物理学研究属国内

中上水平，拥有李华钟、郭硕鸿、鲍诚光、高兆兰、余振新、莫

党、李景德、张进修、张纯祥、林贻堃等一批国内知名的物理学

专家。在理论物理、光学、固体物理、半导体、金属物理、粒子物

理与原子核物理、无线电物理等方向积累了丰硕的成果。

1. 3　物理科学与工程技术学院阶段（1996—2015）

随着国家学科布局调整，1996年，中山大学将物理学系、力

学系和超快速激光光谱学国家重点实验室整合为物理科学与

工程技术学院（简称理工学院），旨在促进理工协调发展。该阶

段，理工学院在凝聚态物理、材料物理与化学、光学、粒子物理

与原子核物理等领域做出了显著的成果，许宁生、杨国伟、李宝

军、沈培康等一批海内外优秀学者获得国家自然科学奖二等

奖。学院在微电子学、材料科学与工程、核科学与技术、光学工

程等一级学科做出了扎实的积累，奠定了孕育新学科的基础。

1. 4　新发展阶段（2015—2024）

2015年 12月，按照学校学科发展布局，依托物理学科成

立物理学院，将原理工学院的微电子学与固体电子学、材料

物理与化学、光学工程等学科相关的部分人员分别调整至电

子与信息工程学院、材料科学与工程学院。物理学院则包含

凝聚态物理、理论物理、光学、粒子物理与原子核物理等二级

学科以及太阳能和软物质两个研究方向。新的物理学院以物

理学一级学科发展为核心，积极开展人才队伍建设和科研教

学工作，学院国家级人才超过 1/3，在高温超导等研究中获得
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突出进展。2023 年建立了全国首个高能直接几何非弹性中

子散射飞行时间谱仪，并获批成为广东省唯一的物理学基础

学科研究中心。

同年 9 月，珠海校区成立物理与天文学院，学院的物理

学一级学科，主要研究方向包括引力物理、精密测量物理、原

子分子物理、量子精密测量，以及空间科学和技术等。

2021年，在深圳校区成立理学院，重点开展粒子物理与

原子核物理、理论物理、等离子体物理和光学 4个学科方向

建设，为粤港澳大湾区服务。

本文第 2部分将从学科纵向发展演化呈现各二级学科/

方向的发展。

2 中山大学物理学二级学科建设与
发展

2. 1　理论物理

2. 1. 1　粒子和场的理论　20 世纪 50 年代后期至 60 年代，

物理学系基本粒子研究组是国内最早开展粒子理论研究的

小组之一，在弱作用理论和强作用的S矩阵解析性方面作了

一定工作。郭硕鸿（1960）对 π 介子辐射衰变几率的计算，较

早地注意到规范不变性的重要性，得出较严格可靠的结果，

比当时国际上的同类计算前进了一步。李华钟（1965a，

1965b，1964）关于费米子 Regge 极迹和 π 介子 Regge 极迹的

工作较系统，且可用来讨论 π 介子形状因子。罗蓓玲（1962）

提出了用不稳定靶进行实验的理论分析，研究用实验结果确

定不稳定粒子间的互作用方法。这些工作都是当时国际研究

的前沿课题，Regge 极迹的研究独立于国外并同时发表

（Khuri， 1963； Khuri et al.， 1963）（增强出版：附图4）。

1973—1975年，李华钟、郭硕鸿和中国科学院冼鼎昌等

合作研究了经典规范场的拓扑性质。他们还研究了N维欧氏

空间的O（N）规范场。他们独立于国外的研究工作，提出用流

形概念上下半球覆盖去表达磁单极势。这些工作获 1982 年

国家自然科学三等奖（增强出版：附图 5）（李华钟等，1975，

1976，1977a，1977b，1977c，1977d，1979a；吴詠时等，1978； 

Xian et al.，1979）。

1982—1985 年，郭硕鸿等在纯格点规范场的相变问题

和带费米子格点规范理论用变分法研究强子能谱，用解析方

法得出了与国外用蒙特卡罗方法相一致的结果，而此解析方

法具有独创性，清楚说明所用的近似程度（郭硕鸿，1973，

1982；郭硕鸿等，1984；胡连等，1986）。

1985年以后，郭硕鸿、刘金明、陈启洲等较系统地研究格

点规范理论的准确解和质量隙、弦张力等问题，以及应用格点

规范理论计算弱作用矩阵元；郭硕鸿等提出了一个具有精确

基态的格点哈密顿量，这在国际上是首创的。郑维宏参加了精

确基态的研究，并提出改进哈氏量形式；李志兵参加了弦张力

和弱矩阵元研究，重作了蒙特卡罗模拟计算；郑波参加了关于

格点许温格模型的准确解的研究，并提出了有准确基态的1+

1维带费米子的格点哈密顿量；罗向前等（1988，1989）参加了

关于用格点规范理论计算弱作用矩阵元的工作。

1986—1988年，李华钟到美国作学术访问期间进行了贝

利相的研究工作：用黎曼联络去表达、求得贝利相；引入诱导

规范场可以导致自旋同位旋转变；与美国犹他大学吴咏时合

作研究了开路或非循回系统的拓扑相因子之可观察效应（此

概念 1990年为德国学者的实验所证实）（Wu et al.， 1988）。以

上工作都是首次提出，引起学者重视并被多次引用。

2. 1. 2　凝聚态理论和少体理论　20世纪80年代，鲍诚光在

量子力学少体问题研究中发展了有关理论计算方法，特别是

提出了一套通过分析并联密度研究少体系统内部运动形态的

方法，在国际上首次对微观三体、四体系统的内部运动模式进

行了较系统的研究，并对量子力学五体问题进行研究。研究成

果受到国际同行较高的评价，研究论文被国际杂志审稿人评

价为是对这一领域的重要贡献。他还撰写并编辑《少体方法原

理和应用》一书。

在原子结构方面，鲍诚光引进了分波分析方法并应用于2

电子、3电子和 4电子原子系统，提供了“能态的分类”的坚实

基础（鲍诚光，1973，1980；朱熙泉等，1980；卢世琪等，1981）。

鲍诚光与北京大学合作，研究了核子配对现象，以便从更直观

的角度去研究—对壳外核子间的关联。研究论文《奇偶波干涉

对核子关联的影响》发表在《高能物理与核物理》1988年第 3

期（鲍诚光等，1988）。

鲍诚光等完成的项目多次获得奖项，如：“微观相互作用

玻色子模型与多体力”项目获1987年中国科学院科技进步奖

三等奖；“三体至N体泰米系数和超球谐变换系数的计算（理

论方法和通用计算程序）”项目获 1988年国家教委科技进步

奖二等奖；“量子力学的少体问题”项目获得1992年国家教委

科技进步奖甲类一等奖，1992年广东省自然科学奖三等奖，广

东省高校科技进步奖二等奖；“量子力学系统中的对称性效

应”项目获2000年中国高校自然科学奖二等奖，2002年，获得

广东省科学技术奖一等奖（增强出版：附图6）。

20世纪 80年代初开始，周义昌等与暨南大学合作，研究

临界点附近的相变行为以及孤子理论，取得一定成果，1982

年对标量 QED 的有效势给出一种较简单的泛函算法，在单

圈近似与国外结果一致（陈宗蕴等，1985）。1983 年，周义昌

和刘金明应用这种泛函算法于超导电理论。

2. 2　光学

2. 2. 1　光谱学、激光学和非线性光学　1954 年，高兆兰等

在中山大学创办光学专门化，组织并开展了原子和分子光谱

学的教学与研究工作（图 1），建立原子发射光谱及紫外-可

见区分子吸收光谱实验室。1964 年，增加红外光谱学实验

室，开展联合散射分子光谱分析和联合散射基本参数测量，

以及氨基化合物的电子吸收光谱研究、有机分子红外振转光

谱及分子结构分析等工作，为后来实验室研制成功 HCN 远

红外（亚毫米波THz波段）激光仪奠定了基础。

1959 年，高兆兰开始发射光谱定量分析的光电方法研

究。20世纪 60年代初期，她在国内率先开展光谱定量分析的

光电方法以及拉曼谱线退偏度的测定等研究，还开展 CuO

晶体的激子光谱及红宝石晶体的能级结构与光谱的研究；

1962年，建立红外光谱学研究实验室，开展有机分子红外振

转光谱及分子结构分析工作（增强出版：附表1~3）。

14



第 6 期 王军，等：中山大学物理学学科百年发展史（1924—2024）

1974年，方心东、林位株等用铌酸锂晶体制成光学参量

振荡器。1977年，余振新、李庆行研制扫描F-P激光模谱分析

装置，可以对激光输出的模谱进行直接的实时观测（余振新

等，1981）。

1978年，中山大学开展受激拉曼散射的研究。梁振斌、谢

沧等观测到串级受激拉曼效应（梁振斌等，1978）。1980年，李

文冲、林位株、余振新采用温度补偿型声光调制器研制成功锁

模型氩离子激光器，获得纳秒量级的激光脉冲输出（李文冲

等，1980）。1981年，方心东、林位株、李耀棠等采用皮秒光闸荧

光光谱技术和吸收光谱技术研究了四溴荧光素、四苯基卟吩

等分子的弛豫过程与荧光寿命（林位株等，1983）。

1981—1983年，史隆培在美国加州大学伯克利分校从事

液晶的非线性光学研究，他与H.Hsiung合作，在国际上首次

观察到 10 ns单脉冲激光感生液晶分子取向，在 10 ns到 10 s

范围观测到液晶的响应及弛豫过程，并发现利用磁场预取向

可使向列型液晶的非线性光学效应提高 6个量级（Hsiung et 

al.， 1984）。

1982 年，余振新、汪河洲与罗允康等合作研制成功以

“中山”编号命名为 ZSO1、ZSO2、ZSO3，ZSO4的 4种近紫外

区激光新染料。1983年，余振新采用电致伸缩改变 F-P 腔长

并引入光电反馈办法，实现了光学双稳、多稳、微分放大以及

逻辑光门等功能。

1984 年，黄祯启、余振新等采用光克尔开关技术、利用

“光泵-探针”方法实现了皮秒量级的荧光动力学测量并研究

了有机复杂分子的超快发光机制以及分子的快速取向弛豫

过程（黄祯启，1983；余振新等，1984；高兆兰等，1984）。

1985年以后，中山大学超快速激光光谱实验室在皮秒、

飞秒时间分辨光谱学和非线性光学领域开展了一系列研究。

其中，余振新、彭文基关于分子 J-聚集态的研究，李庆行等关

于超短激光脉冲感应超连续光谱的研究，汪河洲、黄旭光等

的超短脉冲激光微束作细胞外源基因导入，林位株、丘志仁、

黄作柱等研制的对碰脉冲锁模（CPM）飞秒激光器，以及黄

旭、马淑懿的激光生物效应等多项研究工作，均取得成果。

20世纪80年代，中山大学激光与光谱学研究室逐渐发展

成为国内激光光谱学的一个重要研究基地，率先开展物理、化

学以及生物学中超快速过程的皮秒光谱学研究。建立了光克

尔开关法、条纹照相机法、自相关法等一系列时间分辨光谱学

技术装置，对各种复杂有机分子和卟啉类生物巨分子进行了

吸收与荧光动力学观测。通过对分子受激弛豫过程的研究，可

以探索许多发生在皮秒和飞秒尺度的自然界中的超快速瞬变

现象。

2. 2. 2　光信息科学与技术　1958—1959 年，高兆兰、李哲

吟与广州光学仪器厂合作，研制成功仿KC-55大型石英摄谱

仪，处于国内领先地位（增强出版：附图 7）。1983年，陈健、林

位株等研制成功一种简易式光学多道分析器，能够实时记录

光谱和图像信息（陈健等，1985）。

1971 年，陈嘉言、陶福臻、余振新等研制成功激光大屏

幕电视，实现了 2 m × 1.5 m单色电视显示。史隆培等参加广

东省“七五”攻关项目“电脑控制大屏幕彩色液晶显示”，发明

了每一像素可变四色的液晶显示技术（1989 年通过国家教

委主持的鉴定，认为达到国际先进水平，同年，获广东省高校

科技进步奖二等奖）（增强出版：附图8）。

1972 年，成功拍摄了国内首批的动态全息照片。1980

年，郭斯淦、郑顺旋等研究多曝光激光斑纹干涉术并用于测

量力学材料蠕变、断裂等。1986 年，李哲吟等研制成功计算

机全息图片。

1976—1978 年，李哲吟等（1978）研制成功光斑直径达

0.7 μm的激光微束仪，1983年通过省级技术鉴定，认为达到

国内先进水平。

2. 2. 3　激光技术研究　1964年，光学教研室研制成钕玻璃

激光器，广东激光技术的研究从此开始。“文革”开始，研究工

作停滞；1969年，重新起步。

从 20 世纪 70 年代起，中山大学先后制成了红宝石、氦

氖、氮分子及染料等激光器件和固态激光材料、元件；同时，

在激光准直、打孔，全息显示及检测，激光育种，激光在医学

及生物工程等方面的应用，取得较显著成果。

1977年以后，中山大学开展激光技术基础研究。高兆兰率

先提出“超快速时间分辨激光光谱及其应用”的研究方向，得

到有关方面支持。1984年起，国家计划委员会、国家教育委员

会在中山大学投资，建立超快速激光光谱学国家重点实验室，

从国外引进各类超短脉冲激光器，配备了从10−9 ~10−15 s的不

同层次超短脉冲激光光源，波长覆盖紫外、可见和近红外区；

同时还配备各种快速光讯号探测器，为开展光化学、光生物学

的时间分辨光谱学研究提供了有利条件。实验室建成后，平均

每年有10余篇论文在国际专业杂志或国际学术会议上发表。

在超短超快激光领域处于国内领先地位。

2. 2. 4　激光器件研究　

红宝石激光器红宝石激光器。。1966年，中山大学郑顺旋、梁振斌协助广

州电线总厂研制广东第一台红宝石激光器。随后又协助广州机

电研究所共同研制成功单次脉冲能量为4 J的红宝石激光器。

钕玻璃激光器钕玻璃激光器。。1971年，中山大学郑顺旋、梁振斌、郭斯

淦等试制成功脉冲式钕玻璃激光器，输出能量为5 J。

YAG激光器激光器。。1978年，林位株等研制成功一台电光调Q

的YAG激光器。

氩离子激光器氩离子激光器。。1971 年，陈嘉言、符传扬、余振新、陶

图1　《原子光谱》与《分子光谱》讲义
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福臻等试制成功广东第一台连续氩离子激光器，输出功

率 1 W，并用于激光显示及通讯试验。1975年，余振新等研制

成功铟冷阴极脉冲氩离子激光器，重复频率为 30/s，输出功

率25 W，脉冲宽度200 μs，在国内属于高技术难度的项目。中

山大学激光光谱学研究所一直长期坚持提高连续氩离子激

光器的制作技术，保持小批量生产能力，以大大低于国际商

品的价格，不断供应省内外的大学、医院和事业单位。1980

年，李文冲、余振新、林位株等研制成功一台温度补偿型声光

调制主动锁模氩离子激光器，输出脉宽达皮秒量级。

氦氖激光器氦氖激光器。。1972 年，陈嘉言、余振新、陶福臻、符传扬

等研制成功广东第一台氦氖激光器。随后，氦氖激光器的生

产、应用迅速推向全省。1976年，在全国质量评比会议上，中

山大学和广州机床研究所分别研制的 250 mm内腔氦氖激光

器并列全国第 1 名。20 世纪 90 年代，郭斯淦教授主持的 He-

Ne激光器，具有先进的技术指标与制造流程，并形成了一定

的产业规模，为中山大学科技成果的转换与创收做出了

表率。

二氧化碳激光器二氧化碳激光器。。1972 年，陈嘉言、余振新、陶福臻、符

传扬等研制成功广东第一台二氧化碳激光器。

氮分子激光器氮分子激光器。。1975年，在高兆兰指导下，余振新、源永

安等研制成功广东第一台氮分子激光器。这是全国最早制成

的同类型激光器之一，1978 年，获全国科学大会奖。该成果

后来被公认为是中国激光事业的开创性工作之一，被列入

《中国激光史概要》一书。1979 年前后，中山大学生产了近

200台氮分子激光器销往省内外，供有关单位用于农业育种

试验和医疗、科研等。1982 年，邝赞枢、李庆行、源永安成功

研制出大气压横向激励氮分子激光器，为氮分子激光器的推

广应用创造了良好的条件。1981 年，高兆兰，余振新、汪河

洲、罗允康等自行合成 ZS01、ZS02、ZS03、ZS04 四种新型染

料，属于国际首创，用于近紫外区产生可调谐激光。1985年，

周达君、余振新、黄作柱、罗泰昭等研制出氩离子激光泵浦的

连续染料激光器，输出连续功率400 mW，波长在可见区连续

调谐。1985—1987 年，汪河洲、黄桢启、余振新、高兆兰等继

续研究固溶态染料激光物质，通过基质材料掺杂提高了激光

转换效率和稳定性。

激光应用激光应用。。1977年，余振新、陶福臻、周达君等研制成功

氮分子泵浦脉冲式可调谐染料激光器，是激光光谱学的重要

光源，输出线宽可达0.04 nm。用3种不同工作染料适当配合，

可以产生“白色”激光，成果填补了国内空白，1978年被选送参

加全国科学大会展览并获奖。后来被公认为属于中国激光事

业的开创性工作之一而列入《中国激光史概要》一书。

2. 2. 5　激光基础研究　

1）） 激光激光物理物理。。1983 年，李先枢提出标量光波传播的矩

阵理论，计算了光学无源谐振腔的各阶横模，并讨论了其计

算精度。此方法与国外公认的计算方法比较，结果吻合，而此

方法还可给出各阶横模场的行波场分布（李先枢，1982；李先

枢等，1988；李哲吟等，1988）。此后，李先枢等计算了 673 个

各类腔中 10 970个横模的重要性质，研究论文发表在《物理

学报》第 35卷第 8期，对相位共轭谐振腔中各横模特性的进

一步计算结果表明，用标量光波传播的矩阵理论计算无源光

学谐振腔，可获得较高的精度及较快的计算速度，此为国内

外首创，论文被美国《物理文摘》摘录。

2）） 激光光谱激光光谱。。1977 年，高兆兰率先提出“超快速时间

分辨激光光谱学及其应用”的研究方向，引起全国同行的密

切注意。从那时起，中山大学在这一重要研究领域开展了一

系列工作，一直处于全国领先地位。1978 年，郑顺旋、马莹

莹、梁振斌、谢沧等开展受激拉曼散射研究。郑顺旋等提出应

根据实验结果在理论模型的基础上，补充物质对激光吸收的

色散，完善对实验结果的解释（梁振斌等，1978）。相关论文发

表在《激光》和《物理》上，并被美国《物理文摘》摘录，记入《中

国激光大事记》中。

1983 年，余振新、彭文基等研究 J 聚集态皮秒量级的快

速荧光弛豫过程及温度效应，实验结果发表在 Chemical 

Physics 1983年第 79卷。1986年，余振新、陈矩涛等进一步研

究 J聚集态光谱特性，提出了一个亚宏观有序集体振动模相

变的理论模型，解释 DCI染料奇异的光谱特性（理论模型发

表在 Chemical Physics. 1990年第 143卷）。同年，李庆行等提

出感应超连续概念，成功地解释不同频率光脉冲通过介质时

产生的相互感应超连续现象。论文发表在 Opt. Lett. 1986 年

第 11卷。此后，作者进一步研究微微秒超连续光脉冲产生的

机制，并首次实验测定微微秒连续光脉冲的时间分布。论文

发表在Appl. Optics. 1986年第25卷。

罗泰昭、梁丽贞、付思镜的“激光光热光谱研究及其应

用”，获 1990年广东省高校科技进步奖二等奖。高兆兰、汪河

洲、余振新的“激光染料的微微秒光谱学研究”，获 1991年国

家教委科学技术进步奖三等奖。

20世纪 90年代，以高兆兰教授为代表的中山大学光学

学科团队，经过多年持续发展，在光学学科取得了令人瞩目

的成就。余振新、李庆行、李文冲、林位株、郑顺旋、李先枢、周

达君、郭斯淦、汪河洲等研究人员在高兆兰教授率领下确立

了光学学科在国内的领先地位（图2）。

汪河洲、赵福利、郑锡光等的大分子聚集态光谱与相干

弛豫研究，佘卫龙、李庆行等的光折变物理与技术研究，先后

图2　高兆兰教授与团队成员

（左起： 李伟良、黄作柱、黄祯启、余振新、高兆兰）
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多次发表在物理学顶刊“物理评论快讯”（Wang et al.， 1995； 

She et al.， 1999， 2000），中山大学成为当时国内为数不多的

连续在此刊物上发表论文的高校。

周建英教授受比利时科学院普利高津教授（诺贝尔物理

学奖获得者）邀请参加在布鲁塞尔举办的索尔维科学会议，一

定程度反映了当时中山大学光物理学在国际上的学术地位。

在学科方向的发展上，中山大学光学学科在国内率先开

展了超短激光脉冲，超快过程，复杂分子与巨分子的超快激光

光谱，相干控制，以及光场调控等方向的研究工作，积极组织

并参与国内首批攀登计划与 973计划项目。光场调控在近年

来已经成为国内的研究热点与基金委重大研究计划，其起源

来自于中山大学提出并承担的国家自然科学基金委员会的重

点项目。一系列光学科研成果（1992—2000年）获得奖励。

2. 2. 6　建立超快速激光光谱学国家重点实验室　由于中山

大学在激光光学方面的雄厚力量基础，1983年 5月 17日，教

育部批准中山大学设立“激光光学与光谱学研究室”。

1983 年 12 月 7 日，中山大学提出《关于开展“超短脉冲

激光器及超短脉冲激光现象研究”的建议书》，建议将其列入

教育部激光技术发展规划，组织全国相关高校协作攻关。

为加强激光光学与光谱学研究，国家计委与教育部科技

司于 1984年 5月上旬通过了将中山大学“激光光学与光谱学

研究室”列为国家重点科研机构的决定。教育部科技司于

1984年 6月 18~19日在北京召开实验室建设方案论证会。张

酉水副司长、中山大学刘嵘副校长和高兆兰教授在会上讲

话。论证会由中科院技术科学部主任王大珩教授和物理所张

志三教授主持。会上听取了余振新和李文冲关于实验室建设

情况的报告。经过严格答辩及论证，1984 年 7 月，中山大学

“激光光学与光谱学研究室”被国家计委和教育部正式批准

创建国家重点实验室，实验室定名为“超快速激光光谱学国

家重点实验室”（图 3）。1984 年 9 月，国家计委计划投资 130

万美元、总金额 450万元人民币用以购置精密仪器和开展科

研活动。这是我国首批建设的国家重点实验室之一，同期获

得重点投资建设的院校全国只有 5所（复旦大学、吉林大学、

中山大学、南京大学和山东大学）。

由于高兆兰教授的巨大学术成就，中山大学光学学科成

为全国高校的前沿学科之一。

1986年 10月，1 600 m2的新实验大楼（激光楼）建成，实

验室边安装仪器设备边投入研究工作。1987年 9月，高兆兰

教授和余振新教授主持的“复杂分子与巨分子系统的激光物

理、光化学及光生物学过程的研究”项目被批准列为国家教

委重点科技项目。

经过 3 年建设，1987 年 9 月实验室通过校级专家组验

收；10月通过教育部专家组验收；1988年 1月 17~18日，国家

计委委托教育部科技司副司长张酉水主持召开专家验收评

议会议进行国家级验收。验收过程中，专家们听取了高兆兰

教授和余振新教授关于实验室筹备建设和工作情况汇报（增

强出版：附图 9），并对实验室进行实地考察和检查（增强出

版：附图10）。

经认真讨论和评议，评审组一致认为：实验室近中期研

究目标明确，实验室以超短激光脉冲与时间分辨光谱技术及

其在物理、化学和生物学超快过程的应用研究为主攻方向，

是物理、光化学和光生物学近年来十分活跃和卓有成效的研

究领域，具有基础学科意义也具有广泛应用前景。实验室装

备、技术及能力达到世界著名同类型实验室水平（图4）。

超快速激光光谱学实验室通过国家级验收并正式对外

开放，实验室可进行的激光脉冲宽度已达千万亿分之一秒量

级，是当时人工所能产生和控制的最短最快的探测信号，可

用来探测自然界许多超快瞬变过程，在现代科学技术的理论

和应用上有重要意义。

1988 年 1 月 25 日，高兆兰教授主持召开了中山大学超

快速激光光谱学国家重点实验室学术委员会第一次会议。

1988年度教育部对实验室开放经费专项拨款 20万元。1989

年 10月，学术委员会以通讯形式评审开放研究课题。中山大

学超快速激光光谱学开放课题一直运行至 1999 年改组之

前，为全国各领域超快相关研究提供了大量的实验支撑，也

为中山大学超快物理培养了一批人才，至今仍活跃在超快研

究领域（图5）。

2. 2. 7　新世纪光学学科研究发展和演化　面向新世纪的科

技发展，中山大学光学学科一方面保持超快激光光谱研究和

非线性光学探究，深入新材料的动力学机制研究；另一方面

与重组的光电材料与技术国家重点实验室保持一致，研究向

应用基础研究拓展，包括光子晶体、光通信器件物理、光量子

器件、光场调控、半导体照明等。

复杂分子动力学研究复杂分子动力学研究（（汪河洲教授团队汪河洲教授团队）。）。2002年，汪河

图3　《南方日报》1984.09.11新闻

图4　评审组王大珩教授宣读评审意见，

国家重点实验室通过国家级验收（1988年1月18日）
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洲教授主持的《复杂分子与生物巨分子超快速激光光谱研

究》项目获广东省科学技术奖二等奖，主要完成人：汪河洲、

郑锡光、赵福利、张景民。莫党教授主持的《新材料椭偏光谱

及光诱导吸收研究》获广东省科学技术奖三等奖。

光孤子研究光孤子研究（（佘卫龙教授团队佘卫龙教授团队）。）。中山大学光学材料的非

线性研究一直是重点研究方向。2005年，佘卫龙教授主持的

《光折变空间孤子的研究》获教育部自然科学奖二等奖。2008

年，佘卫龙教授课题组的“透明介质中光动量的实验观察”工作

入选“2008年度中国光学重要成果”。佘卫龙教授在著名物理

学期刊Phys. Rev. Lett.连续发表3篇论文，为孤子光通信和光

操控做出了突出的创新性工作（She et al.， 1999， 2000， 2008）。

纳米光子器件研究纳米光子器件研究（（李宝军教授团队李宝军教授团队）。）。2008年，李宝军

教授课题组完成的“聚合物纳米光子器件”工作入选“2008

中国光学重要成果”。2009年，李宝军教授课题组完成的《基

于纳米线的动态可调折射率传感器和光耦合实验》工作入选

“2009中国光学重要成果”。2011年，李宝军教授课题组完成

的《基于聚合物纳米光纤的微纳全光彩色显示研究》工作入

选“2011 中国光学重要成果”。2013 年，李宝军教授主持的

《微纳结构与光子器件基础研究》项目，获广东省科学技术奖

一等奖；同年荣获教育部创新团队。2015 年，李宝军教授主

持的《用于功能集成的微型化光子器件基础研究》项目获国

家自然科学奖二等奖（增强出版：附图11）。

光量子调控器件研究光量子调控器件研究（（王雪华教授团队王雪华教授团队）。）。2009年，王雪

华教授作为“973”国家重大科学研究计划首席科学家，负责

《固体系统中光与物质强耦合作用的量子调控研究》（量子调

控领域）项目研究。王雪华教授领导的微纳光子学与量子光

学研究团队基于量子光辐射控制理论，提出一种能克服光子

侧向和背向泄漏并能极大提高光子前向出射的新型高效微

纳射灯量子光源结构；但它的实验实现受制于三大核心微纳

制备技术，难度极大：160 nm 厚的量子点薄膜转移技术；精

度小于 10 nm的量子点光学精确定位技术；环形槽宽度制备

精度小于 5 nm的微纳制备技术。团队经 10余年努力，拔丁抽

楔，掌握并发展了上述 3大核心技术，在国际上率先实现了

“三高”量子纠缠光子对源。王雪华教授团队的“关键量子信

息器件——‘三高’量子纠缠光源”研究成果，入选教育部“中

国高等学校十大科技进展”。王雪华教授团队的“A solid-

state source of strongly entangled photon pairs with high 

brightness and indistinguishability”，入选“2019年度中国光学

十大进展（基础研究类）”。王雪华教授研究团队的“高亮度轨

道角动量单光子固态量子光源”入选“2021年度中国半导体

十大研究进展”（增强出版：附图 12）（Zhou et al.， 2006； 

Wang et al.， 2008； Liu et al.， 2017； Li et al.， 2023）。

拓扑光子晶体的研究拓扑光子晶体的研究（（汪河洲教授团队汪河洲教授团队、、董建文教授团董建文教授团

队队）。）。中山大学是国内较早开展光子晶体研究的单位之一，汪

河洲教授在自组装光子晶体方面开展了具有创新性的工作。

董建文教授在中山大学率先开展了拓扑光子晶体研究，并进

一步在超构光学与应用方面开展了系统性工作。2017年，董

建文教授团队“能谷光子晶体中的赝自旋和拓扑调控”入选 

“2017年度中国光学十大进展（基础研究类）”。2021年，董建

文教授成为中山大学首位教育部“高等学校科学研究优秀成

果奖（科学技术）青年科学奖”获得者。董建文教授研究团队

长期研究超构光学物理与应用，形成了拓扑光学物理、超构

表面计算成像等方向。董建文教授研究团队于 2017 年首次

提出能谷光子晶体中的赝自旋和拓扑调控，相关成果先后发

表在 Nature Materials、Physical Review Letters 上，形成国际

上早期的拓扑光学研究方向之一，受到了广泛的关注与引用

（Chen et al.， 2011， 2019， 2021； Dong et al.， 2015； Fan et 

al.， 2019； Wang et al.， 2020； Qian et al.， 2021； Zhao et al.， 

2021； Wang et al.， 2022； Zhuang et al.， 2024）。董建文教授

研究团队经十余年努力，自主研发了面编码计算全息三维成

像算法、大面积厘米超透镜、大面积纳米压印超表面等多种

微纳光学技术（Zhang et al.， 2023； Deng et al.， 2022； Rao et 

al.， 2024； Tang et al.， 2024）。

光场调控和三维显示研究光场调控和三维显示研究（（周建英教授团队周建英教授团队）。）。周建英教

授，在 21世纪初期致力于相干控制和三维显示研究。在突破

显示技术限制和极端环境下取得了显著成果。其团队在国内

率先提出了光场调控研究计划，并成功将调控原理应用到散

射光学成像和超分辨光学成像领域。周建英团队开展的矢量

光场超分辨技术实现了接近物理极限的光学分辨率，相关成

果发表在《物理评论快报》上，题为“巧用点扩散函数实现高分

辨远场光学显微镜”，入选“2014中国光学重要成果”，受到广

泛的关注与引用。研究团队在超分辨大数值孔径光学透镜设

计制造方面的成果发表在Nano Letters杂志上，获得 2019年

美国光学学会年度代表性成果（Zhang et al.， 2017）。周建英教

授研究团队提出并实现了新型直下式指向背光裸眼 3D显示

技术，其显示综合技术指标与显示效果达到了国际先进水平。

所提出的新型裸眼 3D 照明理论与实现方法在 Progress in 

Electromagnetic Research 杂志上发表（Liang et al.， 2018）。

2. 3　凝聚态物理

2. 3. 1　金属物理　1956年，彭旭虎、杨鸿铿等开始研究X射

线结构分析和金属腐蚀（图6）。

1960—1966 年，李燮均等（1960，1964）和陈飞达等

（1959）研究了铝多晶形变后的内耗变化，并用直接观察法研

究了形变前后锌中位错的分布；李修宏等（1965）用电阻法研

图5　国家重点实验室开放揭幕仪式研究人员合影
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究了位错与杂质的交互作用；张进修在中国科学院沈阳金属

研究所和葛庭燧等合作，研究充分退火和部分冷加工铝铜合

金中出现的非线性内耗—具有反常振幅内峰的温度内耗峰

和时效内耗峰，并首次提出了位错弯结气团模型对所观测到

的非线性内耗进行了解释。他们还研究了金属和合金在范性

形变过程中的内耗，得到了范性形变过程中内耗与位错动力

学参数及测量参数间的分析表达式（葛庭燧等，1965，1966；

葛庭燧，1966）。

20世纪 60年代，张进修等在固体中动态黏弹性内耗及

其机理的研究中，观测到一种在加场停止即消失的特征内

耗。该内耗随加场速率的增大及测量频率的降低而非线性地

增大，并与测量振幅无关。作为一种普遍现象，它存在于金属

与合金的范性形变过程，合金和陶瓷的变温相变过程，形状

记忆合金的应力诱导相变过程，软磁材料金属玻璃乃至高温

超导体的磁化过程，铁电体的极化过程以及金属玻璃的晶化

过程。同上述过程中可动缺陷（位错、晶界、畴界、量子磁通

等）在外场交互作用下的运动方程及其分析解，统一地解释

这种黏弹性内耗的普遍规律。在一级相变中的界面动力学和

耗散函数的研究方面，张进修等从一级固态相变涉及点阵重

组和相界运动需消耗能量出发，通过内耗数据计算出相界面

的动力学及能量耗散表达式。

1970—1978 年，刘显芬等对各种球墨铸铁热处理后的

组织和性能进行了广泛的研究，李燮均、林光明等在国内首

次测定了各类稀土球墨铸铁的断裂韧性值，研究了石墨的形

状和分布、裂纹锐度等对断裂的影响。同时期，在省科委支持

下，刘宝榆等研制成 AgO-AgCI 皮肤电极，成功地用于心脏

反搏器和心脏功能的监测；朱志沂、潘幸等研究了镍锌铁氧

体感温材料并广泛用于电饭煲等产品；王运新研究了在外加

磁场和应力场作用下AlNiCo8永磁合金中的调幅分解。

1979—1983 年，张进修与国内外同行合作，研究钽、铌

难熔金属中氧、氮原子的扩散行为及其与位错的交互作用，

对寇斯特内耗峰的机制进行了深入研究，连同他和葛庭燧等

于 20世纪 60年代合作的反常位错内耗工作等，以《反常位错

内耗和范性形变机理的研究》系列论文，获 1983年国家自然

科学奖三等奖（增强出版：附图5）。

1982—1985 年，郑裕芳（1983）和余正方等（1987）采用

精细的穆斯堡尔谱学技术，研究了在居里温度 Tc 附近铁的

同质异能移，证实铁由铁磁态转变为顺磁态时不存在同质异

能移的跃变。

1986—1987年，林德明、郑裕芳等进行非晶合金中的结

构弛豫，玻璃化转变以及穆斯堡尔谱学的研究，受到国外同

行的广泛注意。1987年，林光明、张进修、黄元士等突破了应

力只能诱导产生热弹性马氏体相变的传统观念，提出应力既

可诱导又可制约热弹性马氏体相变的新观点，首次获得了比

通常形状记忆相变速度要高约 1 000 倍的速动形状记忆相

变，提高了比热推力和控温动作温度精度（林光明等，1993）。

2. 3. 2　半导体物理、半导体器件物理、表面界面物理　1958

年，中山大学开始进行半导体材料锗、硅的制备和锗二极管、

三极管及光敏电阻的试制工作，并开展半导体材料物理和器

件物理的研究。1961年开始，彭少麒等（1964，1965）、彭少麒

（1979）研究了杂质砷的表面浓度和锗晶体掺铟本底浓度对

砷扩散系数的影响；黄炳忠等研究了 P-N 结的击穿机理；刘

惠周等（1989）研究测定半导体扩散层表面浓度、P-N结深度

及扩散系数的霍尔效应方法，理论曲线与实验结果相符合。

从 1978 年起，物理学系开展利用椭圆偏振光谱方法研

究固体（包括半导体）的表面、界面、薄层和薄膜。1980年，黄

炳忠、余玉贞利用椭圆偏振光反射原理求得 Si-SiO2过渡层

的折射率和厚度以及氧化后硅衬底复数折射率的变化；莫

党、陈树光等用椭偏光谱研究Si-SiO2膜和硅的色散；莫党等

首次提出和实现用椭圆偏振光谱方法研究离子注入半导体

引起的损伤和注入后样品退火效应。1985—1987 年，莫党、

何星飞等进一步发展了椭圆偏振光谱无损地测定离子注入

引起半导体中缺陷的空间分布的方法，首创性地把分数次

微积分引入到固体带间光谱的分析中；黄炳忠、余玉贞用

椭圆偏振光谱方法，实现了对复数折射率薄膜的研究和对

Si-SiO2界面粗糙度的研究。

1979 年，彭少麒等研究了射频溅射法和辉光放电法生

长的非晶硅（a-Si）的光学性质、氢化对 a-Si膜的光电和光学

性质的影响。1983年，章佩娴、朱琼瑞、彭少麒等发现 a-Si薄

膜中的一种光诱导效应，这一新发现引起国际同行重视。

1985年以后，姚杰、章佩娴在低压化学气相淀积（LPCVD）制

取 a-Si薄膜研究方面发表了多篇论文。1985—1987年，苏子

敏、彭少麒等发展了一种用内光发射研究非晶硅隙态特性的

新方法。1986 年以后，陈树光、林树汉等对非晶半导体光学

性质及有效介质理论进行了研究，并对类金刚石碳膜的制备

和光学性质进行了研究。1987年开始，彭少麒、苏子敏、刘景

希等观察到 a-Si薄膜的横向光生伏特效应，并对其特性进行

了分析。在此基础上发明了非晶硅光位置敏感器件（彭少麒，

1979；彭少麒等，1981）。

1982—1983 年，刘惠周研究了 Si（111）2×1 解理表面的

结构，得到一套可靠的低能电子衍射 I-V曲线，支持了 π键链

理论模型。1985年以后，刘惠周等（1989）在中型计算机中建

立起半经验的紧束缚法能带计算的整套程序，用表面结构能

量极小方法研究表面结构，首先提出考虑表面各结构件的相

互作用的表面结构能理论计算方法，实现了对具有巨大表面

图6　彭旭虎《X射线学补充教材》讲义及教学大纲
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元胞的 Si（111）7×7 结构的再构机理分析（此项研究于 1989

年完成）。

1982—1985 年，徐耕等应用低能电子衍射的实验研究

和动力学理论分析，确定了GaAs（111）和GaP（111）的 2×2表

面原子排列结构，提出表面Ga空位稳化的结构模型，指出这

个晶面与 GaAs（110）1×1表面有相同的再构造机理。此结果

得到国际同行的公认。同时期，莫党等（1983）研究砷化镓上

贵金属膜的光电子能谱和金属-半导体接触的肖特基势垒，

对流行的统一缺陷模型提出了修正。

1985 年，姚杰等（1981）发现了红宝石激光脉冲辐照能

使 P型硅表面一薄层转变成 N 型，并对这一效应的原因、条

件、规律性作了研究，为制造特殊需要的浅 P-N 结提出了一

种新的可能方法。

1987年，莫党（1989）、莫党等（1990a，1990b）发展了一种

新的穆斯堡尔谱-间相关碲穆斯堡尔谱，为半导体的离子注

入的研究提供一种新的研究手段。

2. 3. 3　电介质物理　1978年，李景德倡议组织全国力量编

著了中国第一本较全面的《电介质物理学》专著。1978—1981

年，史隆培（1978）研究了KDP型晶体的铁电相变，预言在远

红外存在很强的非线性光学效应。

1981 年，许煜寰和山东大学陈焕矗在美国进修期间合

作研制成功填满型钨青铜结构铁电单晶 KNSBN，并对其优

异的光折变性能进行了研究（陈焕矗等，1981，1982，1982b，

1982c；许煜寰等，1983，1985）。该项研究获 1986年国家教委

科技进步奖二等奖。

1982 年，李景德、沈文彬和雷德铭制成新型热释电材

料，用于温度微小变化量的测量，可精确到± 0.001 ℃，是国

内外最精确的接触式温度计之一（李景德等，1984）。

1983—1987年，李景德和雷德铭等设计了大量的实验，

广泛证明了唯象理论的预言。为研究电介质和铁电体的边界

效应，李景德等还成功地解决了从 0维到 1、2和 3维有限晶

格动力学的数学方法，得到了例如边界耦合软模等一些新的

数值计算结果（李景德，1984，1986；李景德等，1985a，1985b，

1986；黄学雄等，1986a，1986b，1987；朱梓英等，1987）。

2. 3. 4　超导研究　1987年，许煜寰、李仲荣和杜仲廉等制出

转变温度大于 100 K的高温超导材料。同年，许煜寰、李仲荣

等研究铝、锂掺杂对钇系超导体性能的影响；张进修、林光明

等研究工艺和成分对钇系超导电性的影响，银包复超导线的

特性，氧缺位及其组态的有序-无序转变对高温超导电性的影

响（香港大学冯戬云和香港城市理工学院萧季驹参加了部分

工作），杜仲廉等研究高温超导体的电声效应，林光明、黄清珠

等研究了钇系超导体中正交—四方转变的X射线衍射特征和

超导电性关系由林光明、许煜寰、张进修等进行的上述研究获

得了 1988年广东省自然科学二等奖（林光明等，1988，1991；

杜仲廉等，1987；曾文光等，1990；周义昌等，1983；刘金明等，

1984；许煜寰等，1987；中山大学，1987；曾文光等，1990）。

在过去近 40 年的时间里，研究人员在铜氧化物超导体

系开展了大量研究工作，发现了一些可能的规律。中山大学

物理学系研究人员早期在铜氧化物高温超导电性研究中取

得了一系列有影响力的研究成果。然而铜氧化物超导体是唯

一在液氮温区超导的材料体系，高温超导机理至今仍是最重

要的科学问题之一。铜氧化物中铜离子为正 2价，与正 1价的

镍离子具有相同的电子排布，此前研究人员一直在正 1价镍

氧化物材料体系中探索超导电性。

王猛教授团队另辟蹊径，利用物理学院公共科研平台设

备成功生长了La3Ni2O7单晶样品，随后在自主搭建的高压实

验研究平台上测量发现La3Ni2O7单晶样品在14 GPa压力下出

现高达 80 K的超导电性，是一类新的高温超导体系！这是继

铜氧化物高温超导体后，第二类转变温度高于液氮沸点的高

温超导体。而本次发现高温超导的镍氧化物La3Ni2O7中Ni的

价态为正2.5价，远离人们此前认为可能出现超导电性的正1

价。通过对其物理性质的分析，发现层间耦合对高温超导起到

了重要作用。相关研究成果以“Signatures of superconductivity 

near 80 K in a nickelate under high pressure”为题于 2023 年 7

月 12日在 Nature杂志在线发表（Sun et al.， 2023），Nature杂

志还专门发表了题为“Elite superconductor club has a new 

member”的评论文章（Hepting，2023）。压力下镍氧化物高温

超导体的发现迅速引起了研究人员和媒体的关注，获人民日

报、新华社、央视新闻、中国科学报、南方日报、羊城晚报、国

家自然科学基金委网站等广泛报道，也被中央电视台中国新

闻栏目、广东省新闻联播等报道。在该工作基础上，物理学院

姚道新教授还与王猛教授合作建立了双层镍氧化物的多轨

道模型，成为分析镍氧化物电子能带结构和超导性质的重要

基础性理论工作（Luo et al.，2023）。

La3Ni2O7单晶样品中发现超过液氮温度的高温超导电

性超出此前理论预期。通过镍氧化物与铜氧化物、铁基超导

体对比研究，可能确定决定高温超导的关键因素，推动解决

高温超导机理，指导研究人员设计、合成更多具有更高超导

转变温度的材料。镍氧化物高温超导的研究很快成为国际超

导研究热点。液氮温区镍氧化物超导体的发现入选“两院院

士评选 2023年中国十大科技进展新闻”和“2023年中国重大

科学、技术和工程进展”。

2. 3. 5　凝聚态物理国家重点学科建设（1996—2001）　凝聚

态物理重点学科建设措施是引进杰出人才、发展新方向。在

2001 年国家重点学科评审中，中山大学凝聚态物理入选国

家重点学科（2002年2月公布）。

场致电子发射研究（许宁生院士团队）。场致电子发射及

其应用研究方向及其团队（以下简称场发射研究团队）由许

宁生院士于 1996 年创建，是光电材料与技术国家重点实验

室核心团队。团队获国家基金委创新研究科学基金资助，荣

获 2项国家自然科学二等奖（增强出版：附图 13），培养了包

括 1名中科院院士、2名国家自然科学基金杰出青年基金获

得者、1名国家中青年科技创新领军人才、1名教育部青年国

家级高层次人才等一批杰出和优秀人才，承担国家 973计划

和 863 计划、国家重大科学研究计划、国家重点研发计划等

重大重点项目，培养毕业的研究生中 3人获得全国百篇优秀

博士论文奖，2人获得全国百篇优秀博士论文提名奖。

2000年，许宁生教授主持的“金刚石及其相关薄膜的场
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致电子发射特征和机制”项目获广东省科学技术奖一等奖，

该项目 2001年获国家自然科学奖二等奖。同年，许宁生教授

团队获国家自然科学基金委创新研究群体科学基金资助，是

全国第一批获资助的创新群体，也是中山大学第一个国家级

创新群体。

2001 年 11 月，许宁生教授创建光电材料与技术国家重

点实验室。该实验室由原超快速激光光谱学国家重点实验室

和广东省显示材料与技术重点实验室合并组建，整合了物

理、化学、材料、电子、光学工程等相关学科优势力量，重点在

发光和显示材料与技术、光电能量转换材料与技术、光电子

集成器件与技术、超快光谱及激光与物质相互作用与过程、

材料合成与制备、光电材料物理理论等方向上开展研究。光

电材料与技术国家重点实验室挂牌仪式在广州校区南校园

激光楼举行。

2002 年，许宁生教授率领的场致发射与平板显示研究

中心团队被广东省教育厅评为 2002年广东省高等学校第一

期“千百十人才工程”先进团队。

2003 年，许宁生教授团队承担的国家自然科学基金委

创新研究群体科学基金项目通过考核，被批准获延续资助。

同年，许宁生教授作为首席科学家获批承担国家重点基础研

究发展计划（简称 973计划）项目，题目为“新型场发射平板

显示和微显示的基础研究”。该项目由中山大学牵头，联合中

科院长春光机与物理研究所、中科院微电子研究所、中科院

长春应化所、东南大学、吉林大学、北方交通大学等 7家单位

开展科技攻关，彰显了团队在面向国家战略需求，开展有组

织科研的能力和担当。

2006 年，许宁生教授主持的“米冷阴极及其器件研制”

获广东省科学技术奖一等奖，2007 年获国家自然科学奖二

等奖，主要完成人为许宁生、陈军、邓少芝、李志兵、佘峻聪。

场发射研究团队积极融入地方经济建设和产业发展。

2008年 10月，中山大学获广东省发展平板显示产业财政扶

持项目计划立项，获得 5 000万专款扶持资金，该项目旨在大

力发展广东平板显示产业，树立广东平板显示产业在全国以

至亚洲的领先地位。

2009年 9月，许宁生教授再次担任 973计划项目首席科

学家，负责“新型微显示和场发射平板显示高品质化及应用

的基础研究”（信息领域）的研究工作。

2010年 11月，场发射研究团队因在真空微纳电子学、新

型光电材料与器件技术、新型平板显示技术等研究方面取得

突出成绩，获中山大学“芙兰奖”团队奖。

纳米材料研究（杨国伟教授团队）。杨国伟教授带领团

队主要从事亚稳纳米材料基础研究，发展了若干亚稳纳米材

料制备新方法并制备出系列具有新奇物性及潜在应用的新

型亚稳纳米材料，揭示了纳米尺度下材料生长、结构和相变

的新规律，发展了普适性的纳米尺度下材料生长与相变及表

界面能的热力学理论， 预言了系列由表界面能诱导的奇异

纳米尺度效应，为材料学家探索新纳米材料提供了理论工

具。这些原创性成果，在国际纳米材料科学领域产生了重要

影响并在若干研究方向上处于领先地位，有力地推动了纳米

材料学科的发展，为中国纳米材料研究在国际上占有一席之

地做出了重要贡献。

2009年 8月，杨国伟教授主持的“亚稳纳米材料生长与

设计的物理基础”，荣获 2008 年广东省科学技术奖一等奖。

杨国伟教授带领王成新、欧阳钢、杨玉华、王冰等团队成员坚

持 10 余年的研究，在亚稳纳米材料生长的基础研究方面做

出了开创性的工作。2011年，杨国伟教授主持的“亚稳纳米材

料生长与设计的物理基础”获国家自然科学奖二等奖。2013

年，国家重大科学研究计划项目《液相激光熔蚀及在若干光

电纳米材料制备中的关键科学问题研究》获批，杨国伟任首

席科学家。2015 年，杨国伟教授主持的“功能纳米材料与低

维物理的应用基础研究”获广东省科学技术奖一等奖（主要

完成人）（增强出版：附图14）。

物理力学与光电功能材料研究（王彪教授团队）。王彪

教授带领团队一直在微纳米材料物理与力学，材料强度和变

形预报的热力学理论，核仿真和核安全关键科学与技术研

究，特种激光晶体材料和激光器制备等领域开展研究工作。

研究成果不仅理论上具有原创性，而且在应用中也展现了显

著的实用价值，为物理学、固体力学、材料科学以及核能等领

域的发展做出了重要贡献。

针对力-电-磁耦合的微纳复合结构，系统研究了含界面

位错的功能材料动力学行为及基于缺陷、应变和相变的功能

材料物理性质调控方法，建立了含界面与缺陷的 Landau-

Devonshire自由能泛函模型，提出了基于相变临界状态的材

料性能调控方法，为准确预报位错等缺陷诱导的局域应力

场、并有效调控铁电物理性能奠定了理论基础。此外，针对量

子材料的新奇压电属性，构建了普适的微观解析模型和机器

学习模型，并提出自旋轨道耦合导致自旋/谷劈裂而引发的

谷压电效应，确定了类反常霍尔效应导致非常规方向上的压

电响应规律，为量子压电材料的设计和器件构建提供了重要

的理论指导。

基于热力学基本原理，建立了一种普适的失效强度预报

理论体系。这一理论突破了传统连续介质力学预报方法的局

限性，不依赖于经验本构关系和强度准则，而是通过非平衡

热力学框架建立材料结构的热力学演化方程，并分析其稳态

解的稳定性来建立失效准则，实现对材料结构破坏强度和变

形的准确预报。

在核能领域，发展和运用细观力学方法对反应堆安全壳

中的钢筋混凝土材料、包含氢化物夹杂的锆合金包壳材料以

及包含微孔洞的核燃料材料的力学行为进行了定量的预报。

其中钢筋混凝土模型在 2012年应用于CPR1000安全壳的强

度评估，作为项目《百万千瓦级压水堆核电厂严重事故应对

若干关键技术研究与应用》的组成部分获 2014 年度广东省

科学技术奖二等奖。

王彪教授研究团队开展了激光单晶制造设备和单晶材

料的研发工作，成功研制了具备节能和全自动化特性的激光

晶体、闪烁晶体生长装置，开发了全自动晶体生长调控系统，

制备出一系列稀土掺杂的YAG、LuAG、YVO晶体，光学级铌

酸锂、钽酸锂晶体、磷锗锌等晶体。其中极具工业应用价值的
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大尺寸Φ80 Nd：YAG、Φ80铌酸锂晶体已在合作企业实现规

模生产。

2004年，王彪教授主持的“含夹杂压电材料的力电耦合场

理论”项目，获教育部科学技术成果一等奖。2007年，王彪教授

主持的“压电铁电材料耦合场理论”项目，获广东省科学技术

奖一等奖（增强出版：附图15）。2010年，王彪教授获广东省丁

颖科技奖。2019年，王彪教授入选“广东省特支计划”杰出人才

—南粤百杰。2023年，王彪教授主持的“压电复合材料细观力

学”项目，获第九届中国力学学会自然科学一等奖。

环境材料研究环境材料研究（（孟跃中教授团队孟跃中教授团队）。）。孟跃中教授专注于二

氧化碳合成生物可降解高分子材料、氢燃料电池和锂离子电

池等新材料和新能源方面的研究应用，取得了一系列高水平

的研究成果。特别是在二氧化碳化学利用领域专心致志不懈

深耕，在二氧化碳合成全生物降解塑料的科学机理研究及生

产应用方面取得了具有世界先进水平的系列原创性成果。

“二氧化碳全降解塑料的催化合成、应用开发及产业化

研究”项目，2007年获得高等学校科学技术奖自然科学奖二

等奖；广东省环保局、环境保护科学技术奖一等奖；国家环保

局、国家环境保护科学技术奖三等奖。

2008年，孟跃中教授获中国发明协会第四届“发明创业

奖”特等奖，及“当代发明家”荣誉称号（增强出版：附图 16）。

2009年 12月，孟跃中教授负责承担的广州市纳米技术领域

重大专项“广州市纳米环境与能源材料工程研究中心”建设

项目通过验收。2010 年，广东省科技厅批准成立“广东省低

碳化学与过程节能重点实验室”，孟跃中教授为该重点实验

室创建人，并连续担任两届实验室主任。

在国家发改委、广东省和河南省的大力资助下，2012年

在河南天冠集团建成了全球最大的二氧化碳全降解塑料的

生产线。其后又经历了 10余年不断探索发展和完善，开发了

材料性能更优、生产技术更先进的新一代二氧化碳基全降解

聚合物（PPC-P）的产业化技术。

2013年 11月 7日，由广东省科技厅组织的“广东省低碳

化学与过程节能重点实验室”建设项目验收会在学院举行。

2013年 12月，广东省生物分解材料工程技术研究中心获广

东省科技厅立项成立。

孟跃中教授在探索基于二氧化碳合成的高分子材料在

新型能源和绿色电池中科学研究及应用方面也进行了系统

深入的研究，并在新型燃料电池、新型固体锂离子电池、二氧

化碳电池、钠电池等方面取得了显著的进展和高水平的成

果。相关研究成果已发表了 460篇SCI收录论文，其中影响因

子大于 10的有 100篇，另有 160多件国家发明专利和 6项美

国发明专利。曾连续多年入选中国高被引学者。

能源材料研究能源材料研究（（沈辉教授团队沈辉教授团队）。）。沈辉教授主要从事太阳

能材料、太阳电池与光伏理论、太阳能技术和纳米功能材料

等研究。

2003年，成立中山大学电力电子及控制技术研究所，主

要科研方向包括太阳能发电理论和技术；车船电力传动系统

及控制策略；可再生能源系统中的电力电子技术和特种电源

技术等。“光伏水泵系统”是研究所的特色研究成果。

2004 年，创建中山大学太阳能系统研究所。2006 年，获

广东省教育厅重点实验室建设项目资助，承担中山大学二期

985工程项目“太阳能系统科技创新平台”建设。

2010年，沈辉教授的“采用PVB封装的新型光伏建筑一

体化组件及系统的研制、产业化与应用”项目获广东省科学技

术奖二等奖。自2011年起，太阳能系统研究所连续举办4届光

伏年会（增强出版：附图17）。2014年，沈辉、梁宗存等的“高性

价比晶体硅太阳电池关键技术研究”，获广东省科学技术奖三

等奖。2016年，付青的“光伏发电系统集成及逆变电源研发成

果产业化”获广东省科学技术奖二等奖。2021年，沈辉、梁宗存

的“管式等离子体增强化学气相沉积系列设备关键技术创新

及产业化”，获广东省科技进步奖二等奖（增强出版：附图18）。

此外，团队还获得省部级及各类行业奖项数十项。

能源材料研究能源材料研究（（沈培康教授团队沈培康教授团队））。。沈培康教授主要研究

方向为：材料物理与化学，包括电化学基础和技术、微观电化

学；新型能源技术，包括燃料电池、超级电容器、锂离子电池在

内的能源材料和装置等高能电源技术；纳米材料和应用技术，

包括纳米功能材料和器件、传感器、石墨烯商业化等。

在产学研方面，沈培康教授一直开展新型化学电源及关

键材料的研究，掌握了具有自主知识产权的液体直接氧化燃

料电池技术和高效催化剂生产技术，获得多项专利成果；在

此基础上课题组非常注重与国内外企业展开紧密的合作。与

国内江门大长江集团有限公司、浙江高成绿能科技有限公司

等多家企业展开合作进行便携式燃料电池批量生产。

沈培康教授常年致力于新型清洁能源材料的研究，研究

方向包括燃料电池、锂离子电池、超级电容器和储氢等能源

领域的关键材料。在燃料电池方面，国际首创了具有自主知

识产权的交替微波加热法，建立了批量制备纳米材料的通用

方法。开创了以离子交换树脂为基础材料定域可控制备纳米

材料的方法。是国际上在电催化材料领域研究得最深入、取

得成果最多的团队之一，且得到国际同行的认可和高度评

价。在世界范围内领先且系统地研究了碳化物基、氧化物基

和钯基系列催化剂。

2011年，沈培康教授团队的“纳米电催化材料的功能定

向生长和催化机理研究”项目获广东省科学技术奖一等奖，

2013 年，“纳米电催化材料的功能定向生长和催化机理研

究”项目获国家自然科学奖二等奖（增强出版：附图19）。

2. 3. 6　建设高能直接几何非弹性中子散射谱仪　中国首座

散裂中子源（CSNS）项目于 2011 年在广东省东莞市正式开

工建设。中山大学毗邻散裂中子源，在 CSNS 建设之初即提

出与源合作建设中子散射谱仪的宏大愿景。

2013 年 10 月，中山大学作为执行主席单位参与组织第

469 次香山科学会议，会议主题为“中子科学平台及其在先

进材料研究中的科学前沿和重大需求”，汇聚了众多科学界

的翘楚，时任校长许宁生院士作为共同召集人参加会议（增

强出版：附图20）。

2017 年，中国散裂中子源和首批三台中子散射谱仪建

设完成。时任物理学院院长郑跃教授前瞻性地提出发展中子

学科，推进与中国科学院高能物理研究所合作，联合建设中
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子散射谱仪。同时积极引进中子散射相关人才。王猛教授作

为学术骨干加入中子散射谱仪建设项目，为中子散射谱仪建

设注入了新的活力，为项目推进提供了宝贵的建议和支持。

2017年 12月 13日，时任校长罗俊院士与中国科学院高

能物理研究所所长王贻芳院士签署合作协议：确定双方在中

国散裂中子源合作建设高能直接几何非弹性中子散射谱仪

（图7）（增强出版：附图21~22）。

2018—2019 年，物理学院在学校指导下开展了多轮中

子散射谱仪物理设计论证会，谱仪的各项指标参数逐步明

确。其中 2018 年 7 月举行了国际论证会（增强出版：附图

23），多位来自美国、英国、日本、法国等非弹性谱仪建设专家

与会，他们的参与提供了宝贵的国际视角，进一步提升了中

子散射谱仪设计的科学性和前瞻性。物理学院联合散裂中子

源科学中心根据谱仪建设物理参数要求编制了详细的可行

性研究报告，2019年 9月通过了专家组论证。11月中山大学

与散裂中子源中子科学中心签署委托建设协议，标志着中国

首台高能非弹性中子散射飞行时间谱仪项目正式开始建设。

该谱仪入射中子能量范围 10~1 500 meV，适合研究 2 meV以

上磁散射及晶格散射研究，样品环境包括 7 T 磁场以及 2~

600 K可变温度样品环境。在物理设计方面，采用多入射能量

及单一入射能量可调模式，这一创新设计显著提高了实验效

率，拓宽了研究范围；其宽广的入射能量范围，为已知物理现

象研究提供了有力工具，更为探索新物理领域提供了可能；

样品环境丰富，预留极化中子安装条件，进一步增强了谱仪

的科研潜力，提高了应用价值。2020年 5月，物理学院成立中

子科学与技术中心，负责与散裂中子源科学中心协调推进谱

仪建设。2023 年 1 月 12 日首次成功出束，并开始带束调试，

获得与设计相符的中子能谱及单能入射中子，标志着谱仪设

备研制与安装初步成功。

2023年11月12日，高能非弹性中子散射谱仪正式揭牌。

中山大学党委书记陈春声，中国科学院院士、中山大学校长

高松和中国科学院院士、中国科学院高能物理研究所所长王

贻芳院士等领导参加了揭牌仪式（图8）。

中山大学物理学院与散裂中子源中子科学中心联合建

设的这台中子谱仪（图 9），填补了中国在高能非弹性中子散

射飞行时间谱仪领域的空白。它的建成，为声子谱和中高能

磁激发谱等物质动力学研究提供了世界一流的研究平台，并

将极大地提升物理学院服务国家战略需求和开展国际科技

前沿研究的能力，进一步巩固和增强物理学科的国际影

响力。

2. 4　粒子物理与原子核物理

1942年 4月，卢鹤绂教授撰写了论文《重原子核内之潜

能及其利用》，首次向国人介绍发现重核裂变概况及其展望。

卢鹤绂因此被国外称为“世上第一位公开揭露原子弹秘密的

人”和“中国核能之父”。但该论文迟至 1944年 2月才发表在

《科学》杂志27卷2期（增强出版：附图24）。

2. 4. 1　原子核性质和核反应研究　1965—1967年，张纯祥

在丹麦哥本哈根大学玻尔研究所与丹麦科学家 G.B.Hage‐

mann、日本科学家T.Yamazaki合作，开展原子核同质异能态

研究，取得了良好的结果（Chang et al.， 1969）。同时，他与丹麦

科学家B.S.Madsen合作进行同位旋相似态的核反应研究。

20世纪70年代末，张卓良和李向程开始电子共振核反应

和中子共振参数编译和分析工作；何锦昌、李冕丰研究中子共

振截面的多普勒展宽，分析、评价和推荐了 30多个核素的中

子共振参数、截面及不可分辨共振区的统计参数，用蒙特卡罗

方法计算中子在不同厚度材料中多次散射的修正，将其用于

多种实验截面中子共振参数的相关分析中（何锦昌等，1981）。

核分析方法核分析方法。。1980 年，郑裕芳和余正方等建立起穆斯

图7　中山大学与中国科学院高能物理研究所签署合作协议

（2017年12月13日）

图8　2023年11月12日，高能非弹性中子散射谱仪揭牌

图9　高能非弹性中子散射谱仪（2023年11月12日）
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堡尔谱仪，研究固体中的超精细作用，磁相变现象，磁性、铁

电和非晶合金等材料的性能、结构和弛豫等（郑裕芳，1983a，

1983b；郑裕芳等，1983）。1984年，朱梓英用正电子湮灭谱仪

研究铁电材料和电介质的性质（林光明等，1995）。

环境放射性监测方法环境放射性监测方法。。1975—1983年，张纯祥、关祖杰

等系统地研究大气中氡钍及其子体浓度的各种测量方法。

1981—1984年，罗达玲、张纯祥研究野外 γ能谱法，建立了现

场和室内 γ能谱系统，进行核素含量分析及环境 γ辐射空气

吸收剂量率确定，上述方法均被用于广东阳江地区高本底辐

射研究。1983—1987年，张纯祥和罗达玲研究了氡钍浓度与

肺癌危险度的关系（张纯祥，1974；张纯祥等，1979，1982a，

1982b，1984；罗达玲等，1985）。

辐射探测器研制及特性研究辐射探测器研制及特性研究。。1963年开始，张纯祥、朱

永亮等研制CDS单晶（张纯祥，1974）；1970年，张纯祥、赵资

智用以试制用等大剂量测量的 γ 辐射仪，研究其灵敏度、响

应特性；1972 年，赖锡安、何锦昌等在辐射仪上加通讯功

能，用于核爆现场（赖锡安等，1984）。1985 年，李向程等研

制 G-M 计数管；罗达玲、李冕丰等研究 DDA / CBR4 无氰剂

量片的辐射剂量响应，又建立起丙氨酸-电子自旋共振剂量

测量系统，并研究其特性，用于剂量传递及二级剂量标准（罗

达玲等，1988）。

计算机在核物理中的应用计算机在核物理中的应用。。1980年，何锦昌、李冕丰编

制和移植了从反应截面提取单能级共振参数的形状拟合程

序和面积分析程序，中子共振参数的联合分析程序，还编制

了中子共振参数之间的转换程序。1981 年，关祖杰、赖锡安

等研制出多道脉冲幅度分析器和微型计算机接口，并编制一

系列解析 γ能谱的计算机程序。1985年，张纯祥、赖锡安等试

制出氡钍子体自动测量系统及编制了相应的计算机程序。

1986年，关祖杰、罗达玲等建立FJ377热释光读出装置Apple

Ⅱ联机系统，编制出相应的计算机程序（张纯祥等，1979，

1982a，1984；赖锡安等，1984）。

粒子径迹结构理论研究粒子径迹结构理论研究。。1983—1984 年，张纯祥与粒

子径迹结构理论的创始人R.Katz合作，研究重离子径迹周围

能量沉积分布，改进径向剂量分布的计算公式，提高了对高

能粒子束与物质相互作用截面的计算准确度。1985年，张纯

祥、罗达玲开始用物理、化学和生物探测器实验数据进一步验

证和改进粒子径迹结构理论模型（张纯祥等，1979，1994，1996）。

电离辐射对物质损伤机制研究电离辐射对物质损伤机制研究。。1986年开始，张纯祥、

李冕丰等与昆虫研究所合作，以斜纹夜蛾多角体病毒为靶材

料，研究电离辐射与生物体相互作用过程中辐射能量沉积的

微观机制，中间产物自由基、DNA 断裂及生物学宏观效应，

寻找各阶段间的相互联系及定量关系，获得自由基浓度与电

离辐射吸收剂量互成正比关系，昆虫病存活率与自由基浓度

呈线性平方关系。

电子束与物质相互作用电子束与物质相互作用。。20世纪 70年代，物理学系建

立 2 MeV 电子静电加速器，80 年代，朱永亮、赵资智和温平

等研究电子与物质相互作用产生的效应，并用于对天然乳胶

辐射硫化、制备阳离子交换纤维功能材料、辐射保鲜及辐射

诱发花卉畸变等。

辐射探测研究辐射探测研究。。1964 年，物理学系开始研制硫化镉单

晶辐射探测器。在研制过程中，解决了单晶烧结、电极处理等

技术问题，并对剂量响应、反应时间等进行了研究，于 1974

年完成研制工作。该探测器尺度为厘米级，属国内首创。同年

成功地在中国核试验现场作剂量测量。相关研究论文，分别

发表在《原子能科学技术》（1966年第 5期）和《中山大学学报

（自然科学版）》（1974年第1期）（张纯祥， 1974）。

1978年，张纯祥等采用 α粒子能量甄别方法，测定空气

中的钍及氡子体浓度，较好地克服了氡和氢的相互干扰问

题，明显提高了测量精度。1979 年，张纯祥在日本召开的第

六次世界辐射大会上宣读了反映该成果的论文《α粒子甄别

方法测量钍和氡子体浓度》。1984年，又利用这项技术，研制

成微型计算机控制和进行数据处理的“氡、钍子体浓度测量

系统”，用于矿山和环境中氡、钍浓度监测，但该成果未转化

成产品推广使用。

穆斯堡尔谱和穆斯堡尔谱和 γ能谱分析能谱分析。。从 1980年起，物理学系用穆

斯堡尔谱仪研究固体超精细相互作用、多种磁性材料、非晶

合金和特殊陶瓷材料的微观机制及古陶器的烧制技术等，在

《科学通报》等刊物发表 Sr（Fe1-xTix）Oy系列材料的穆斯堡尔

谱学研究等论文40篇。

1983 年，物理学系研制成功“多道-微型计算机核能谱

系统”装置，是国内最早用微机配接国产多道的系统之一，用

该系统制成“野外 γ谱系统”在 1983年完成阳江高本底地区

及恩平、台山对照地区的野外 γ 谱测量工作，获得较准确的

高本底地区辐射数据。

辐射本底及公众受照水平调查辐射本底及公众受照水平调查。。1961—1962 年，由中

国军事医学科学院主持，中山大学、中山医学院等单位参加，

监测美国在太平洋进行核武器试验对广州、湛江、汕头地区

的环境影响，建立了放射性活度测量方法，观察到大气沉降

物中总 α 总 β 活度的异常改变。1972 年，张纯祥、余正方、关

祖杰等参与了由卫生部主持“广东阳江天然放射性高本底地

区调查研究”中有关“氡、钍射气及其子体的浓度测定和剂量

估算”项目，“高本底地区居民健康状况的调查（1975—

1976）”项目获得 1978年“全国科学大会奖”。至 1986年，系统

地研究了高本底辐射成因及辐射水平，在《中华放射医学与

防护杂志》（1982年第 2卷第 2期）、Science（1980年第 209卷）

（增强出版：附图 25）等刊物上发表论文 36篇，该项研究属国

内首次，研究地区已成为国内唯一可进行辐射对人体健康影

响群体研究的现场。“广东阳江天然高本底辐射地区居民健

康状况调查”项目 1985 年被中华人民共和国卫生部授予甲

级科学技术成果荣誉证书。

1979 年，中山大学参与了对深圳大亚湾及其周围地区

的天然放射性本底进行测量调查，调查资料在大亚湾核电站

预选厂址比较评估中被应用。该研究是核电站运行后潜在的

放射性污染评价的重要基础。

放射损伤及微剂量学放射损伤及微剂量学。。20世纪 80年代中期，张纯祥等

在低剂量 α 粒子照射的肺癌危险度研究中，应用微剂量学，

建立辐射对细胞作用模型，提出辐射使细胞死亡与诱发癌变

是一个相竞争的过程，吸入氡和氢的子体引起肺癌发病率与
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剂量呈二次方关系，氡致肺癌危险度的上限为 10−4工作水平

月。1986年在美国Health Phys.发表论文《低剂量 α粒子致肺

癌危险度》，这是中国发表在该刊的少数几篇论文之一。

2. 4. 2　发光剂量学材料、测量方法和机制研究　1989 年，

罗达玲、张纯祥、黄乃明、刘辉等开始进行热释光剂量响应研

究。1992年，罗达玲、黄乃明、张纯祥等在《核技术》1992年第

15卷第 1期发表论文《LiF热释光剂量响应的研究》，该文于

1995 年被评选为“王淦昌优秀核科学和核技术论文奖”

（1992—1993年度）（罗达玲等，1992）。该文同时获得 1992—

1993年度广东省优秀学术论文二等奖。

罗达玲和张纯祥 1995 年发表的论文“Nonlinearity of 

dose responses in thermoluminescence dosimetry”作为《中国

核科学报告》在国际原子能机构发行（罗达玲等，1995）。

1994—2000年，张纯祥、罗达玲、唐强、邓邹平、陈立新、

李国桢、徐则达、陈晶亮等开展了热释光发光特性与模型研

究和“热释光材料的剂量特性与缺陷研究”。此外，他们还研

究了多种磷光体的热释光特性和剂量学特性。

1998—2000年，张纯祥和唐强研制了集成二维、三维光

谱的测量的热释光测量控制系统，并制成了一台热释光-光

释光三维光谱仪。1998年，邓邹平、罗达玲、朱梓英、张纯祥、

李景德等完成的《热释光材料 LiF：Mg，Ti，LiF：Mg，Cu，P和

MgSO4的正电子湮没特性》，发表在《核技术》1998年第 2期。

张纯祥、唐强、罗达玲、李国等完成的《掺稀土元素Dy和Mn，

P，Cu的MgSO4的热释光发光光谱》，发表在《物理学报》2000

年第 10期。罗达玲、唐强、张纯祥、李国桢等完成的《MgSO4：

Dy，P和MgSO4：Dy，P，Cu的热释光剂量学特性》，发表在《核

技术》2001 年第 12 期。2001 年 12 月，罗达玲、张纯祥、邓邹

平、李国桢等撰写的论文《热释光新材料硫酸镁的研究》，荣

获第九届广东省自然科学优秀学术论文二等奖。熊正烨、唐

强、张纯祥的论文《掺 Cu， Ag， Mg 的 Li2B4O7磷光体的热释

光研究》，发表在《中国科学（G辑）》2007年第37卷第2期。

2. 4. 3　核技术在医学中的应用　1995年，核物理教研室开

始进行核技术在医学中应用的研究。刘小伟、张纯祥等与广

州医科大学附属第二医院合作，完成了伽马刀剂量分布的

Monte Carlo计算，并开展了伽马刀治疗计划设计研究。相关

的结果发表在《核技术》（1996 年 19 卷第 2 期）、Phys. Med. 

Biol. （1999年 44卷）等杂志。在核医学方面，与中山大学肿瘤

医院樊卫教授合作开展了内照射吸收剂量计算系统的研制

工作，建立了核素治疗三维剂量计算系统（Zhang，1995）。

2005年后，刘小伟教授研究组研究内容主要为医学物理

和技术，针对放射治疗中的物理和技术问题开展研究。刘小伟

教授从 2002年开始研究内容包括放射治疗中的剂量计算和

测量、治疗计划的验证及质量控制、深度学习在放射治疗方面

的应用等。相关的研究结果发表在 Phys. Med. Biol.、Med .

Phys.、Radiat. Oncol. 等杂志上（刘小伟等，1996；Chen et al.， 

2006， 2009；Han et al.， 2020；He et al.， 2023；Jin et al.， 2013）。

2. 4. 4　粒子物理与原子核物理新发展　2010年，依托中山

大学理工学院师资队伍，中山大学成立了中法核工程与技术

学院（简称中法核学院或 IFCEN），粒子物理与原子核物理学

科在应用研究方面得到了进一步的拓展，有了一支核物理与

核技术应用方面的师资队伍，并开始了学科建设。经过 10余

年发展，截至 2024 年，中法核学院在核物理与核技术应用

领域已经具有了相当的规模，在国内外多个核物理的大型

装置和核物理实验上如 HIFRL、HIAF和 JUNA 上都做出了

重要的贡献与成绩。

理工学院的理论物理、粒子物理与原子核物理学科联合

组织团队成功加入了天体粒子物理实验 AMS、粒子物理实

验 BESIII、大亚湾反应堆中微子实验（简称 Daya Bay），和江

门中微子实验（简称 JUNO）。尤其是在 AMS 和 JUNO 实验

上，中山大学承担了重要核心子系统任务。AMS02硅微条轨

迹探测器热控系统的建造由中山大学团队负责，为硅微条轨

迹探测器的精确测量提供稳定的热环境，保证硅微条轨迹探

测器的测量精度（增强出版：附图 26）；在 JUNO项目上，中山

大学负责多个二级、三级子系统的研发和建造安装工作，包

括但不限于 JUNO-TAO近点探测器的缪子反符合系统TAO-

TVT、PMT 的性能评估与质量控制、探测器的灌装系统、有

机玻璃胶接技术、含事例显示的多个软件系统等（增强出版：

附图27），为实验的成功建设做出了不可或缺的贡献。

此外，2014—2015年，粒子物理与原子核物理学科在中

国科学院高能物理研究所的帮助下加大了学科建设和人才

引进的力度，进一步拓展了在高能物理领域的工作。2015

年，中山大学理工学院重组为物理学院，部分粒子物理与原

子核物理研究团队成为多个新建学院的种子队伍，包括但不

限于物理与天文学院和理学院。同时，中山大学在粒子物理

与原子核物理方向进一步增加学科投入、加强学科建设、扩

大师资队伍、拓展研究领域，目前在 PandaX、ATLAS、CMS、

STCF、DUNE 等多个重要的实验上也都承担重要任务并有

出色的科学贡献。近年来，中山大学粒子物理与原子核物理

学科在多个国内外一流的高能物理、粒子天体物理实验上发

挥了不可或缺的作用，取得了出色的学术成果并培养了一批

国际一流的高能物理人才，获得了广泛的国际赞誉。

2. 5　引力波探测研究

2. 5. 1　20 世纪中山大学引力波研究　1974年，中山大学成

立研究小组着手探测引力波，比世界上最早的引力波实验研

究晚十几年。1976 年，引力波探测成为国家重点科研项目，

物理学系开始设计和建造实验室。陈嘉言、管同仁等先后完

成了隔振、定标和Q值测定等研究和小型引力波天线模拟试

验。1979年，陈嘉言在第二届格罗斯曼会议上报告的中山大

学小型引力波探测试验引起了国际同行的注意（陈嘉言等，

1975；中山大学物理学系引力波研究组，1977；中山大学，

1979a，1979b）。

1980 年，引力室完成了引力天线的隔振装置。1981 年，

引力室完成真空系统、天线制作、换能器安装、低噪声前置放

大器、相关检测等研究，测定了天线的参数和热噪声曲线，初

步建成了中国第一座两吨室温引力波天线系统（增强出版：

附图28）。

1982—1984年，胡恩科、管同仁等改进了天线换能器和

测量系统，应用计算机采样记录和处理数据，进而研究了天
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线的机械背景噪声，使室温天线系统达到国际同类天线的先

进水平。1985年，与美国斯坦福大学联合进行东西两半球的

引力波符合探测实验，共同发表了符合实验的结果。引力室

的室温引力波天线系统，于 1987 年在广东省高教局主持下

通过鉴定，专家们确认其达到国际同类天线的先进水平（该

项目 1988年获广东省自然科学奖二等奖）（陈嘉言等，1979，

1980；郑庆璋等，1980，1982）。

引力实验引力实验。。1980 年，管同仁等完成了精密扭摆的研制，

并参加了云南日全食引力异常的观测工作。1982 年，管同

仁、胡恩科等改进同步装置并继续进行观测，他们在 10−8精

度上没有发现日、月食期间的引力异常现象。管同仁等还对

提高扭摆精度作了大量的研究工作和多次进行月食期间引

力异常的观测，在实验精度范围内均得到零结果（陈嘉言，

1982；陈嘉言等，1982；王国宗等，1983）。

引力波探测理论和引力理论引力波探测理论和引力理论。。1979年，卢文等为从理论

上探讨引力波辐射的孤波问题，研究了偏微分方程的孤子。

1980-1982年，陶福臻等研究“电磁场与引力波相互作用”和

“引力波对电磁场的作用与引力波的电磁探测的可能性”（胡

恩科等，1983；陶福臻等，1984）。

同时期，郑庆璋和崔世治从理论上研究了一种以扭摆为

基础的可调谐天线；同时，还研究了弹性天线的本征频率与

温度的关系，得到与实验一致的结果（郑庆璋等，1980）。

从 1986年开始，唐孟希和重庆大学李芳昱合作，计算晶

体阵列高频振荡加上相位调制后的引力辐射强度和空间角

分布（李芳昱等，1987，2000，2001；唐孟希等，1997，2002）。

2. 5. 2　新世纪中山大学引力波研究——天琴计划　20 世

纪 80年代，华中科技大学开始基础引力实验研究，于 2000和

2002年开始布局空间引力波探测的两大核心关键技术——

空间惯性传感和星间激光干涉测量的研究，并于 2006 年实

现了我国空间簧片加速度计的第一次搭载试验。2006年，簧

片加速度计搭载成功。

2007 年，在第 316 次香山科学会议上，罗俊院士建议国

家开展空间引力波探测研究。2013年，我国自主研制的静电

悬浮加速度计在轨试验成功，为自主开展空间引力波探测任

务跨出了关键的一步。2013年，静电悬浮加速度计首次在轨

试验成功。2014年 3月正式提出天琴计划，并于 12月 8日召

开了第一届天琴空间科学任务研讨会。

2015年，罗俊院士调任中山大学校长，于 7月正式启动

天琴计划推进工作。天琴计划是空间引力波探测的“中国方

案”，预期于 2035年前后在约 10万 km高的地球轨道上，部署

3颗全同卫星构成边长约为 17万 km 的等边三角形星座，建

成空间引力波天文台，进行基础物理、天体物理及宇宙学的

前沿研究。2016 年 1 月，天琴团队在“Classical and Quantum 

Gravity”发表重要文章“TianQin： A space-borne gravitational 

wave detector”，阐述了天琴计划的总体思路和目标（Luo et 

al.， 2016）。

2016年 3月 20日，为保障天琴计划的顺利实施，中山大

学召开“天琴计划”基础设施项目奠基仪式，布局“一个中心+

三个台站”，“一个中心”即天琴中心，“三个台站”即天琴测距

台站、天琴测地台站、天琴模拟台站（增强出版：附图29）。

2018年 9月 26~27日，第S45次香山科学会议“天琴计划

与国际合作”召开，围绕天琴计划的必要性和紧迫性、天琴计

划的技术基础、天琴计划的发展路线及可行性、天琴计划国

际合作的组织方式等各方面进行广泛研讨，提出具体建议。

2019年 12月 31日，天琴空间引力波探测多学科创新引

智基地获批复。2020年10月22日，国家航天局批复同意依托

中山大学成立“国家航天局引力波研究中心”。12月31日，“天

琴前沿科学中心”获教育部正式批复立项建设（增强出版：附

图 30）。2021年 2月，天琴计划教育部重点实验室建设通过教

育部专家组验收。继而，天琴中心开展地月测距和卫星发射工

作，获得全球领先科研成果（Luo et al.， 2021； Zhang et al.， 

2021， 2022； Xiao et al.， 2022a， 2022b； Zhou et al.， 2022；Pi 

et al.， 2023）。中山大学天琴计划成为国内知名的引力研究核

心单位，为中国引力物理的永续发展奠定了扎实的基础。

2. 6　无线电物理初期发展

2. 6. 1　无线电物理研究　1958年，中山大学物理学系成立

了无线电物理教研组（室），创办了无线电物理学科方向。50

年代末，教研室主要开展顺磁共振波谱仪、微波参量放大器

的研制和微波量子电子学的基本研究（林贻堃等，1954）。

1960年，林贻堃等开展了微波顺磁共振波谱的研究，并

于 1964 年研制成功顺磁共振波谱仪，在该谱仪中采用了先

进的小型开放式谐振腔和行波式慢波结构，谱仪的灵敏度达

到当时的国际先进水平。60 年代初，王良中、冯镇业等研制

成功小型的晶体管核磁共振测场仪。林贻堃的论文《圆形截

面波导中波导微扰对波型稳定性的影响》在 1962 年全国电

子学会上宣读。谭学良、翁心光的论文《屏蔽式微带波导的损

耗最佳特性阻抗及尺寸》，发表在《中山大学学报（自然科学

版）》1961年第 4期。谭学良的论文《超临界频段内面接合型

晶体管振荡器的相角补偿》，发表在《中山大学学报（自然科

学版）》1962年第 3期（冯秉銓等，1958；谭学良等，1961；谭学

良，1962）。微波研究一直持续到20世纪80年代。

2. 6. 2　量子电子学研究　1963年，无线电电子学教研室开

展“量子电子学”研究。无线电物理教研组（室），在微波量子

放大器、量子电子学物理基础方面取得较好的成果，建成了

顺磁共振实验室，制成了灵敏度为 10−11克分子 D.P.P.H 的自

动记录顺磁共振波谱仪；进行了 1.25−3 cm微波量子放大器系

统的设计、腔设计加工及频率校准工作；完成两种高 Q表面

波谐振腔的系统研究，得到一定的成果；研究了开放式、半开

放式梳形慢波结构，并用于行波式波谱仪上。

1964 年，林贻堃、罗桂祥、郑兴世、张光昭等研制成功

“自动记录综合型顺磁共振波谱仪”（叶衍趣，1988）。“顺磁共

振谱仪”被选送参加了 1965年在北京举办的“高教部科技成

果展览会”和“全国科技成果展览会”。1964年 8月，林贻堃、

刘云梯等成功研制了体积小、Q值高，且透光性能好的“介质

加载开放式谐振腔”。林贻堃等（1965）的《行波式波谱仪》，发

表在《中山大学学报（自然科学版）》1965年第1期。

张光昭（1965）的《用顺磁共振法测定顺磁单晶的晶轴》，

发表在《中山大学学报（自然科学版）》1965年第 1期。（林贻
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堃等（1965）的《波导-介质表面波谐振腔》，发表在《中山大学

学报（自然科学版）》1965年第 4期。谭学良等（1965）的《雪崩

晶体管振荡电路的实验研究》，发表在《中山大学学报（自然

科学版）》1965年第4期。

2. 6. 3　雷达与微波技术研究　1970年，张光昭等参加省科

技局下达的雷达小型化和微波技术研究，教研室负责微波发

射和接收部分的小型化问题研究，1971 年底完成。此后，教

师科研转为微波固体电子学方向。从 1974年开始，无线电物

理教研室陈云凤等（1978）开展省科委项目“电子计算机控制

纹版自动轧孔机”研究。

从 1975年下半年开始，无线电物理教研室苏浩松、骆永

健等开展了省科技局项目（1975 年省重点项目）“水下激光

测距显像仪”研究。1976年开始，无线电物理教研室开展“专

用闭路电视设备及微光、快速电视摄像技术”研究；参加四机

部、省电子局项目“毫米波外差式频率计”新产品的试制研

究；开展图像信息处理数字化固体化研究，图像信息数字处

理与数字电视制式的基本研究；固体摄像技术与显示技术的

研究。同时期，还开展了电视技术的推广应用：水下激光测

距、显像及微光电视；显微电视；文字和科技情报的传递；自

控用工业电视；电视电话及广播电视；图像计量等。

2. 6. 4　亚毫米波激光研究　1978年，物理学系成立亚毫米

波研究室，开展“亚毫米波物理与技术的研究”。5月，亚毫米

波研究室林贻堃、丘秉生、郑兴世开展“HCN 激光器及亚毫

米波波长测量”研究，产生的 337和 311 μm激光是当时热门

的THz激光，该成果成为我国激光领域的开创性成就，被编

入《中国激光史概要》一书中。1979 年，林贻堃、张光昭等开

展亚毫米波激光、亚毫米波准光技术、亚毫米波波谱、亚毫米

波频率精密测量的研究。林贻堃、丘秉生、郑兴世研制成功国

内第一台 HCN 亚毫米波激光器，并很快在国内研究等离子

体的单位推广应用（林贻堃等，1981a，1981b，1981c，1981d；

丘秉生等，1983；亚毫米波研究室，1978）。

1979年，无线电专业从物理学系分离，成立电子系。

3 中山大学物理学科现状和发展
趋势

3. 1　物理学院

物理学院位于中山大学广州校区南校园（康乐园）。2015

年 12月，按照学校学科发展布局，依托物理学一级学科成立

物理学院。在学科建设方面，学院“面向学术前沿、面向国家

重大战略需求、面向国家和区域经济社会发展”，坚持“入主

流、立潮头、走出去”，深化“3+3+3”学科发展布局，巩固理论

物理、凝聚态物理、光学 3个传统优势学科发展，推进软物质

物理、粒子物理、能源物理 3 个特色新兴方向，统筹中子谱

仪、200 TW超快飞秒激光器系统、中微子相干散射探测系统

3 个科研平台建设。在师资队伍方面，学院注重人才引育。

现有专任教师 99 人，其中各类国家级高层次人才占比达

1/3，一批青年科学家在量子光学、拓扑材料物理等领域做

出了具有特色的工作（Yan et al.， 2016， 2017， 2018； Yan， 

2019； Kheirkhah et al.， 2020；Xiang et al.， 2023； Wang et al.， 

2023， 2024；）。在科学研究方面，积极参与学术共同体，尤其

在粒子物理和高等物理方面，成果丰富。学院积极面向国家战

略需求开展工作，目前拥有王雪华、郑跃等一批承担国家重大

研究计划的科学家（Liu et al.， 2017， 2022， 2023； Wu et al.， 

2021； Li et al.， 2023）。董建文以拓扑光学研究成果荣获青年

科学家称号。王雪华教授、刘进教授等在量子光学及拓扑光学

的研究成果两次入选“中国光学十大进展”（Li et al.， 2019， 

2021， 2022； Wang et al.， 2022）。王猛教授的镍氧化物高温超

导的研究成果入选由两院院士评选的 2023年中国十大科技

进展（Sun et al.， 2023）。拥有全国重点实验室 1个（光电材料

与技术国家重点实验室，共建），广东省重点实验室1个，广东

省工程技术研究开发中心 1个，校级研究所/中心 3个，“国之

重器”高能直接几何非弹性中子散射飞行时间谱仪已正式揭

牌，拥有物理学博士后流动站、国家理科基础科学研究和教学

人才培养基地、物理学公共科研平台。学院与众多著名学府、

学术机构和学者建立了广泛的学术交流与人才培养合作，与

多家高新科技企业开展产学研合作，帮助解决材料、能源、先

进制造、高端芯片等服务国家战略需求的关键问题。

3. 2　物理与天文学院

物理与天文学院位于中山大学珠海校区，于 2015 年成

立，已吸引多位国内外优秀专家学者加盟，师资力量迅速壮

大。学院现有专任教师 80余人（教授 33人），其中两院院士 1

人，国家杰出青年科学基金获得者 3人，优秀青年基金获得

者 2人，国家高层次人才计划 10人，中山大学“百人计划”引

进近 70人，还有专职研究人员（含博士后）近 30人。学院本着

对珠海校区“提增量”的定位，以及发展深海、深空、深地、深

蓝等学科群的总体布局，已经初步形成“123”的中长期发展

规划，即依托天琴空间引力波探测计划、中国空间站工程巡

天望远镜粤港澳大湾区科学中心两大国家级研究平台和广

东省量子精密测量与传感重点实验室一个省部级平台，引领

中山大学珠海校区的“深空”1个学科群，支撑物理学和天文

学 2个一级学科，重点发展以理论物理为支撑的引力物理、

天体物理、量子物理 3个研究方向，为此学院组建了理论物

理团队、天琴团队、天文团队、量子物理团队等 4 个研究

团队。

天琴计划是罗俊院士及其团队提出的我国主导的空间

引力波探测计划。天琴将打开 0.1 mHz~1 Hz 频段的引力波

的探测窗口，主要探测对象包括了从几倍太阳质量的恒星级

黑洞到星系中心高达上千万倍太阳质量的大质量黑洞、银河

系中大量的致密双星、邻近宇宙空间的恒星级双致密星，计

划提出了“0123计划”技术路线图来稳步推动一系列核心关

键技术的发展，其开展将推动我国高精度空间探测载荷及卫

星技术跨越式发展，在各个阶段所取得的技术进步也在地球

重力场测量等方面有重要的应用，具有重大的战略价值（Luo 

et al， 2016； Mei et al.， 2020， 2021； Xiao et al， 2022a， 

2022b； Zhou et al， 2022； Zhang et al， 2022； Pi et al， 2023）。

巡天中心是发挥好中国空间站巡天空间望远镜挖掘科

学价值的研究实体。巡天空间望远镜作为空间站工程最重要

的空间科学设施，是我国迄今为止规模最大、指标最先进的
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空间天文望远镜，具有强大的国际竞争力。中国空间站工程

巡天望远镜粤港澳大湾区科学中心依托中山大学物理与天

文学院建设，将充分发挥学校学科和人才优势，以港澳为纽

带，凝聚大湾区天文科研力量和国内外优秀科学团队高效开

展天文科学交流与研究，助力学校天文科学水平迈向国际一

流，服务国家重点区域发展战略。

量子物理相关团队将致力于打造具有国际影响力的原子

分子光物理研究高地，实现原子分子光物理与量子技术的融

合交叉，取得原创性的基础科学重大成果，推动量子技术服务

国民经济和国家战略需求，支撑以天琴计划为代表的满足国

家战略需求的“深空深地深海”研究，培养优秀量子科技人才。

3. 3　理学院

理学院位于中山大学深圳校区，成立于 2021年 2月。根

据中山大学建设世界一流大学的战略目标，理学院秉承“德

才双修、顶天立地，知行合一、勇立潮头”的学院文化，开展

“数学”和“物理学”两个一级学科建设，为深圳校区学科布局

和发展提供支持，支撑伽马光子对撞机及综合粒子设施等大

科学装置建设，为国家重大战略需求和粤港澳大湾区建设服

务。学院专任教师100%具有博士学位，海外教育工作经历教

师占比 60%。预计未来 5年专任教师将达到 100人规模，依托

学术团队培养“数学”和“物理学”博士后及科研人员。学院致

力于基础研究、应用交叉和科技研发并重，现已获批广东省

教育厅 2024 年度广东省普通高校重点科研平台，联合东莞

散裂中子源获批广东省重点实验室，累计立项的国家、省市

等各类科研项目约 40项，其中教育部重大项目 1项，面上项

目 13项，青年项目 15项，横向项目 10项等；国家级人才项目

1项、省级重大人才项目 2项；发表高水平论文 50余篇；申请

国家（含国际）发明专利 13余项，获批专利 4项。理学院将拥

有 120 MeV 直线型加速器、200 TW 激光器等大型设备支持

基础研究；与美国、法国、瑞士等国家以及港澳台地区的众多

著名学府、学术机构（如ATLAS、AMS、BESI合作组合作组）

和学者建立了广泛的学术交流关系。学院正在建设中的直线

型加速器将提供VHEE闪放治疗医学物理实验、电子束辐照

材料、农业、医学等多学科交叉研究平台；超强场激光器将开

展新加速原理、激光聚变中关键物理问题及激光等离子体不

稳定性的深入研究。

4 结 语

中山大学物理学科历经百年办学路程，从建校之初的科

学教育者的培养、新中国专业人才培养和科学研究发展、改

革开放面向国家需求和服务社会的基础科学教学和研究人

才培养，到 21 世纪拔尖创新人才培养和面向国家重大需求

开展科学研究工作。中山大学物理学科办学规模从石牌的一

个物理学系和数学与天文系的一部分，发展到目前布局广

州、深圳、珠海三校区的物理学科大格局，学科研究也发展到

凝聚态物理、引力物理、理论物理、光学、量子物理、粒子物

理、等离子物理、宇宙学、软物质与能源物理等二级学科研究

领域。在教育部学科评估中，中山大学物理学科评级为 A-，

居 2022—2023年USNews世界学科排名第 104名，2023年软

科世界一流学科排名第 76位，2024年 3月列ESI榜单全球第

176位（前 1.897‰）。有理由相信，未来的中山大学物理学科

在天琴计划、巡天中心、中子谱仪、TW强激光平台等大型设

置支撑下，在凝聚态物理、引力物理、光学、粒子物理、量子物

理学科方向将产生更有影响力的成果，为国家和粤港澳大湾

区的发展做出更大的贡献。
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